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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ СЕКЦИОННЫХ  
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЕЙ В СИСТЕМАХ ДИСТАНЦИОННОГО 
УПРАВЛЕНИЯ АРМАТУРОЙ НА ПОДВОДНЫХ ЛОДКАХ 
Объект и цель научной работы. Объектом исследования являются распределители с электромагнитным 
приводом, предназначенные для дистанционного управления арматурой (ДУА). Цель – определение возможности 
применения в системах ДУА секционных распределителей в обеспечение оптимизации размещения оборудования 
в крайне насыщенных техническими средствами энергетических отсеках подводной лодки (ПЛ). 
Материалы и методы. Выполнен сравнительный анализ используемых в настоящее время распределителей  
с электромагнитным приводом и секционных распределителей. Проведена оценка возможности применения секционных 
распределителей в обеспечение управления дистанционно управляемыми клапанами. 
Основные результаты. Применение секционных распределителей в системе ДУА позволит упростить кон-
струкцию блоков распределителей, уменьшить их массогабаритные характеристики, повысить качество монтажа,  
а также снизить трудоемкость монтажных работ и сократить сроки сборки и проверки работоспособности системы 
в целом. 
Заключение. Использование блоков секционных распределителей способствует сокращению их количества в от-
секах за счет значительно меньших габаритных характеристик. Вследствие этого появляется возможность оптимизиро-
вать компоновку энергетических отсеков, что является одной из важнейших задач при подводном кораблестроении. 
Ключевые слова: подводная лодка, блоки секционных распределителей, система дистанционного управления 
арматурой, дистанционно управляемые клапаны, снижение трудоемкости, оптимизация размещения. 
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PROSPECTS FOR THE USE OF SECTIONAL  
DISTRIBUTORS IN REMOTE VALVE CONTROL  
SYSTEMS ON SUBMARINES 
Object and purpose of research. The object of the study is distributors with an electromagnetic drive, designed 
for remote valve control. The goal is to analyze the possibility of using sectional distributors in remote valve control sys-
tems to optimize the placement of equipment in submarine power compartments that are extremely saturated with various tech-
nical means. 
Materials and methods. As part of the work, a comparative analysis of currently used electromagnetic-driven distribu-
tors and sectional distributors was conducted, and an assessment was made of the possibility of using sectional distributors 
to ensure control of remote-controlled valves. 
Main results. The use of sectional distributors in a remote valve control system will simplify the design of distributor 
blocks, reduce their weight and size characteristics, improve the quality of installation, and reduce the labor intensity of installa-
tion work and reduce the time for assembly and testing of the system as a whole. 
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Conclusion. The use of sectional distributor blocks helps to reduce their number in compartments due to significantly 
smaller overall characteristics, as a result of which is becomes possible to optimize the layout of power compartments, which 
is one of the most important tasks in submarine shipbuilding. 
Keywords: submarine, sectional distributor blocks, remote control system for valves, remote controlled valves, reduction 
of labor intensity, placement optimization. 
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Введение 
Introduction 

В настоящее время на проектах подводных лодок 
самую большую группу исполнительных органов  
в системах главной энергетической установки  
составляют дистанционно управляемые клапаны  
(более 120 шт.). Управление ими осуществляется  
с помощью технических средств системы дистан-
ционного управления арматурой. 

Оптимальное размещение оборудования в крайне 
насыщенных различными техническими средствами 

энергетических отсеках является актуальной и не-
тривиальной задачей при проектировании и эксплу-
атации ПЛ. 

Описание существующего  
оборудования системы  
дистанционного управления 
арматурой 
Existing hardware for remote valve  
control system 

В качестве технических средств для управления 
дистанционно управляемыми клапанами применя-
ются четырехходовые пневматические (гидравли-
ческие) распределители с электромагнитным при-
водом. 

Основные технические характеристики, состав 
и принцип работы различных типов распределите-
лей, применяемых на проектах «СПМБМ „Мала-
хит“», приведены в [1]. Распределители скомпоно-
ваны в блоки рамной конструкции (рис. 1). 

Блок распределителей в общем случае состоит 
из следующих элементов: 
1. рама, сваренная из материалов (ребер, книц, 

платиков, уголков, планок и т.п.), на которой 
крепится основное оборудование; 

2. распределители с электромагнитным приводом, 
предназначенные для дистанционного управле-
ния клапанами двустороннего и односторонне-
го действия (6 шт.); 

3. угловые запорные клапаны, подводящие рабо-
чую среду к распределителям (6 шт.); 

4. напорный и стравливающий коллекторы (трубо-
проводы); 

5. трубопроводная обвязка между оборудованием, 
которая, в свою очередь, состоит из: 
- труб, подводящих рабочую среду к запорным 

клапанам (6 шт.); 
- труб, подводящих рабочую среду к распре-

делителям (6 шт.); 
- труб, отводящих рабочую среду через страв-

ливающий коллектор (6 шт.). 
Распределители и клапаны, входящие в кон-

струкцию блока, являются покупными изделиями, 
остальные материалы изготавливаются в условиях 
цеха на заводе-строителе. 
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1, 2, 3, 4, 5, 6 – распределитель с электромагнитным приводом 
7, 8, 9, 10, 11, 12 – клапан запорный угловой штуцерный 
13 – трубопровод напорный 
14 – трубопровод стравливающий 
15 – трубопроводная обвязка между оборудованием 
16 – рама блока 

Рис. 1. Блок распределителей 
Fig. 1. Distribution unit 
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С целью проверки прочности и герметичности 
собранной конструкции выполняется комплекс 
гидравлических испытаний с последующей окрас-
кой, очисткой и маркировкой. После транспорти-
ровки конструкции в отсек производится ее установка 
на фундамент для последующего монтажа и проведе-
ния испытаний совместно с системой. 

В обеспечение управления всеми дистанционно 
управляемыми клапанами в энергетических отсеках 
установлено более 20 блоков, что занимает значи-
тельный объем пространства. 

Монтаж системы ДУА с применяемыми блока-
ми имеет ряд существенных недостатков: 
 производственные и логистические затраты на 

закупку материалов для изготовления кон-
струкции блока, а также их хранение, изготов-
ление и транспортировку; 

 временные затраты, связанные с неоднократ-
ным проведением испытаний; 

 высокая трудоемкость работ на выполнение 
типовых технологических процессов. 
В результате основным направлением совершен-

ствования системы ДУА является сокращение номен-
клатуры элементов системы за счет упрощения кон-
струкции блоков распределителей, что позволит: 
 сократить сроки сборки и проверки работоспо-

собности системы; 
 снизить трудоемкость монтажных работ; 
 оптимизировать размещение оборудования за счет 

уменьшения его габаритных характеристик.  
Сравнительный анализ некоторых типов четы-

рехходовых распределителей, приведенный в [1], 
показал в общей сложности однотипность по кон-
структивным и техническим характеристикам при-
меняемого оборудования. 

В обеспечение оптимизации размещения обо-
рудования, повышения качества монтажа, а также 
снижения трудоемкости монтажных работ системы 
ДУА предлагается разработать новый тип распре-
делителей. 

Применение секционных  
распределителей 
Application of sectional distribution devices 

В качестве альтернативы предлагается к приме-
нению конструкция в моноблочном исполнении  
с применением секционных распределителей, со-
стоящая из (рис. 2): 
1. стационарной плиты; 
2. съемной секции, на которой смонтированы: 

- распределитель с электромагнитным при-
водом, 

- запорный клапан; 
3. напорной и сливной магистралей. 

Секционные распределители могут компоно-
ваться в блоки при помощи соединительных втулок 
и шпилек (рис. 3). 

Блок, состоящий из шести секционных распре-
делителей, приведен на рис. 4. 

В блоках предлагается исключить сварную раму, 
которая на данный момент изготавливается в усло-
виях цеха на заводе-строителе. Установка блоков на 
фундаменты обеспечивается при помощи разъем-
ных соединений на стационарных плитах распреде-
лителей. 

Клапан запорный 

Напорная  
магистраль 

Стационарная плита Сбросная магистраль 

Съемная секция 
распределителя 

Клеммная  
коробка  

для подвода 
 кабеля 

Защитные крышки 

Рис. 2. Распределитель секционный 
Fig. 2. Sectional distribution device 

Соединительная втулка 

Гайка, шайба, шпилька Рис. 3. Соединение секционных 
распределителей 
Fig. 3. Sectional distribution  
assembly 
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Вследствие вмонтированного в конструк- 
цию распределителя ручного клапана исключается 
сложная в части изготовления трубопроводная об-
вязка с соответствующими сварными и разъемными 
соединениями между оборудованием, что значи-
тельно упрощает конструкцию блока. 

Блоки секционных распределителей предлага-
ется производить и испытывать на предприятии-
изготовителе и поставлять на завод-строитель для 
последующего монтажа в систему. Учитывая, что 
из производственного процесса исключаются работы, 
связанные с изготовлением рамы и трубопроводной 
обвязки, а также с проведением испытаний каждого 
блока, это приведет к сокращению сроков сборки 
и проверки работоспособности системы. 

Как видно из рис. 5 и табл. 1, при применении 
секционных распределителей высота блока умень-
шится в два раза. Учитывая этот факт, а также 
конструктивное упрощение оборудования, появ-
ляется возможность собрать блоки из 12 таких 
распределителей, не превышая габариты суще-
ствующей конструкции. При этом количество 
блоков, установленных в энергетических отсеках, 
сократится на 50 %. 

Заключение 
Conclusion 

В работе описано устройство блоков распределите-
лей, применяемых на проектах ПЛ, а также прове-
ден сравнительный анализ существующих блоков  
и предлагаемых к разработке и внедрению блоков 
секционных распределителей. 

Основные преимущества при применении бло-
ков секционных распределителей: 
1. упрощение конструкции за счет: 

- исключения сварной рамы, 
- вмонтированного в конструкцию распреде-

лителя ручного клапана, 
- исключения сложной в части изготовления 

трубопроводной обвязки между оборудо-
ванием; 

2. уменьшение массогабаритных характеристик; 
3. повышение качества монтажа, т.к. блоки изго-

тавливаются и испытываются по отработанной 
конструкторской и технологической докумен-
тации под контролем военного представитель-
ства Министерства обороны Российской Феде-
рации на специализированном предприятии-
изготовителе, что, в свою очередь, приведет  
к сокращению сроков сборки и проверки работо-
способности системы; 
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1, 2, 3, 4, 5, 6 – распределитель секционный со встроенным 
клапаном 
7 – трубопровод напорный 
8 – трубопровод стравливающий 

Рис. 4. Блок секционных распределителей 
Fig. 4. Sectional distribution unit 

Рис. 5. Сравнение габаритных характеристик 
блоков 
Fig. 5. Comparison of distribution unit sizes 
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4. снижение трудоемкости монтажных работ 
вследствие исключения из производственной 
цепочки затрат на закупку материалов (для из-
готовления трубопроводной обвязки и элемен-
тов крепления, входящих в блок); 

5. повышение ремонтопригодности системы за 
счет применения съемных секций распреде-
лителя; 

6. возможность оптимизации размещения обору-
дования за счет уменьшения габаритных ха-
рактеристик блока и возможности реализации 
различных вариантов комплектации распреде-
лителей в блоках (по 8, 10, 12 и т.д.). Это поз-
волит оптимально использовать пространство 
отсека. 
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Таблица 1. Сравнение массогабаритных характеристик блоков 
Table 1. Comparison of distribution unit sizes and weights 

Блок Длина, мм Ширина, мм Высота, мм Масса, кг 

Существующий блок на шесть распределителей 300 316 1270 112,2 

Блок на шесть секционных распределителей 314 262 573,5 102 
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