
Труды Крыловского государственного научного центра. Т. 2, № 404. 2023 
Transactions of the Krylov State Research Centre. Vol. 2, no. 404. 2023 

DOI: 10.24937/2542-2324-2023-2-404-91-96 
УДК 629.5.048.4 

Д.В. Головачев1, М.А. Кича2 , Д.С. Маловик2 
1 ООО «ЗВО «ИННОВЕНТ», Бронницы, Московская область, Россия 
2 ВУНЦ ВМФ «Военно-морская академия», Санкт-Петербург, Россия 

МЕТОД ОЧИСТКИ ВОЗДУХА КОРАБЕЛЬНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ УСТАНОВКИ ПРОТИВОХИМИЧЕСКОЙ 
ВЕНТИЛЯЦИИ АГРЕГАТИРОВАННОЙ 
Объект и цель научной работы. Методы очистки воздуха надводных кораблей и судов ВМФ от отравляю-
щих веществ, радиоактивной пыли и биологических поражающих агентов. 
Материалы и методы. Анализ технической документации на применяемое и перспективное оборудование про-
тивохимической вентиляции. 
Основные результаты. Состав и основные тактико-технические характеристики перспективной установки про-
тивохимической вентиляции агрегатированной (УПВА). 
Заключение. Применение установки УПВА, разработанной ООО «ЗВО «ИННОВЕНТ», обеспечит очистку возду-
ха корабельных помещений от отравляющих веществ, радиоактивной пыли и биологических поражающих агентов 
с приемлемым для ВМФ уровнем автоматизации, контроле- и ремонтопригодности. 
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AIR PURIFICATION  
IN SHIP SPACES BY MEANS OF GAS  
VENTING SYSTEM 
Object and purpose of research. The object of scientific work is the methods of air purification of surface ships 
and Navy vessels from toxic substances, radioactive dust, and biological damaging agents. 
Materials and methods. Based on the analysis of technical documentation for the used and promising equipment 
of chemical ventilation. 
Main results. The optimal composition and main tactical and technical characteristics of a promising installation 
of chemical ventilation. 
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Введение 
Introduction 

В настоящий момент на кораблях и судах ВМФ для 
очистки воздуха от отравляющих веществ, радио-
активной пыли и биологических поражающих аген-
тов применяются комплексы средств, не отвечаю-
щих современным техническим и эксплуатацион-
ным требованиям по уровню автоматизации и кон-
тролепригодности (комплекты оборудования по 
типу ДВИЕ.362541.013СБ). 

Низкий уровень автоматизации существующих 
комплексов предполагает ручное управление ими 
на месте эксплуатации, существенные задержки от 
принятия решения на использование (аварийный 
останов) средств до их фактического использования 
(останова). Это требует отрыва личного состава от 
выполнения основных боевых задач, а также нега-
тивно сказывается на безопасности личного состава 
и корабля в целом. 

Низкий уровень контролепригодности требует 
существенных затрат на поиск и устранение неис-
правностей изделий. Составные части существую-
щих комплексов поставляются различными по-
ставщиками, сборка комплекса в единую конструк-
цию осуществляется личным составом, что обу-
славливает отсутствие гарантийных обязательств 
поставщика на комплекс в целом. Последний, меж-
ду тем, является одной из важнейших составляю-
щих химической безопасности корабля. 

В связи с вышеизложенным актуально при-
менение установки противохимической вентиля-

ции агрегатированной (УПВА), предназначенной 
для очистки воздуха от отравляющих веществ, 
радиоактивной пыли и биологических поражаю-
щих агентов и подачи его в защищаемые поме-
щения надводных кораблей и судов ВМФ. При-
менение данной установки является обязатель-
ным условием для безусловного обеспечения хи-
мической безопасности кораблей и судов. 

Состав установки  
противохимической вентиляции 
агрегатированной 
Components of gas venting  
system 

Состав установки УПВА в зависимости от варианта 
исполнения должен соответствовать указанному 
в табл. 1. 

Основные тактико-технические 
характеристики установки  
противохимической вентиляции 
агрегатированной 
Main performance parameters  
of gas venting system 

Основные тактико-технические характеристики (па- 
раметры) установки УПВА в зависимости от вари-
анта исполнения должны соответствовать значени-
ям, указанным в табл. 2. Общий вид и устройство 
установки на примере УПВА-600 приведены на 
рисунке. 

Таблица 1. Состав установки противохимической вентиляции агрегатированной 
Table 1. Components of gas venting system 

Наименование аппаратуры (оборудования) 
Количество на исполнение 

УПВА-200 УПВА-400 УПВА-600 

Арматура воздушная герметичная перекрывающая 2 2 2 
Фильтр-поглотитель ФПУМ-200 2.01178-80 ТУ 1 2 3 
Электровентилятор 1 1 1 
Система управления и мониторинга (СУМ) 1 1 1 
Диафрагма 1 1 1 
Датчик давления 1 1 1 
Датчик дифференциального давления 1 1 1 
Датчик расхода воздуха 1 1 1 
Комплект монтажный 1 1 1 
Комплект ЗИП одиночный 1 1 1 
Комплект эксплуатационных документов 1 1 1 
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Избыточное статическое давление воздуха на вы-
ходе из установки УПВА должно быть (1,7 ± 0,5) кПа. 
Падение давления на встроенных в нее фильтрах 
очистки воздуха – не более 2,0 кПа на любых ого-
воренных режимах работы. Открытие и закрытие 
клапанов подачи на УПВА очищаемого воздуха 
необходимо предусмотреть как в автоматическом, 
так и в ручном режиме. 

Открытие и закрытие клапанов подачи на ус- 
тановку УПВА очищаемого воздуха в автоматиче-
ском режиме, ее включение и выключение, а также 
контроль предусмотренных параметров установки, 
внешних средств грубой очистки воздуха и парамет-
ров защищаемого помещения следует осуществлять 
встроенной в установку системой СУМ с отображе-
нием контролируемых параметров на встроенном 

Таблица 2. Значения основных тактико-технических характеристик установки противохимической  
вентиляции агрегатированной 
Table 2. Main performance parameters of gas venting system 

Наименование параметра (характеристики) 
Значение для исполнения 

УПВА-200 УПВА-400 УПВА-600 

1. Производительность по воздуху, приведенная к температуре 
20 °С и давлению 101,3 кПа, м3/ч, не менее 200 400 600 

2. Ток, потребляемый установкой в режиме вентиляции, А,  
не более 3,5 3,8 4,0 

3. Пусковой ток, А, не более 12 14 18 

4. Общий уровень воздушного шума, дБ, не более 71 74 75 

5. Масса полная в т.ч. ЗИП, кг, не более 240 340 370 

6. Габаритные размеры, мм, не более: 
▪ длина 
▪ ширина 
▪ высота 

 
1301 
660 

1826 

 
1301 
660 
1826 

 
1309 
681 
1856 

 

Рис. Общий вид и устройство установки на примере УПВА-600 
Fig. General view and components of system: UPV-600 as an example 
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дисплее. Должна быть предусмотрена возможность 
дистанционного управления и контроля от системы 
верхнего уровня по каналу RS-485. 

Метрологические характеристики входящих  
в состав УПВА средств измерений при этом долж-
ны обеспечивать: 
 измерение падения давления на внешних сред-

ствах грубой очистки воздуха – от 0,1 до 
1,6 кПа, предел допускаемой относительной по-
грешности измерения – не более 10 %; 

 измерение падения давления на встроенных 
фильтрах очистки воздуха – от 0,2 до 2,5 кПа, 
предел допускаемой относительной погрешно-
сти измерения – не более 10 %; 

 измерение производительности – от 100 до 
1000 м3/ч, предел допускаемой относительной 
погрешности измерения – не более 5 %; 

 измерение подпора воздуха в обслуживаемом 
помещении – от 50 до 1000 Па, предел допуска-
емой относительной погрешности измерения – 
не более 10 %. 
Установка УПВА должна выдавать предупреди-

тельную информационную, световую и звуковую сиг-
нализацию о выходе параметров за пределы допусти-
мых значений. Электропитание установки должно 
осуществляться от одного фидера сети переменного 
трехфазного тока с изолированной нейтралью напря-
жением 380 В и частотой 50 Гц. Электрооборудование 
должно иметь защиту от токов короткого замыкания, 
тепловую, нулевую. Степень негерметичности уста-
новки не должна превышать 0,1 %. 

Перспективы применения  
и развития установки  
противохимической вентиляции 
агрегатированной 
Prospects of gas venting system application  
and improvement 

Установка УПВА разработана ООО «Завод венти-
ляционного оборудования «ИННОВЕНТ» с учетом 
современных требований к порядку разработки 
технической документации [1–5] и оценки каче-
ства и безопасности изделий [6–8]. Принятие ее  
на снабжение ВС РФ предполагается по результа-
там государственных испытаний, запланирован-
ных на 2023 г. 

Применение установки УПВА с приведенным 
составом и основными тактико-техническими ха-
рактеристиками обеспечит очистку воздуха кора-
бельных помещений от отравляющих веществ, ра-
диоактивной пыли и биологических поражающих 

агентов с приемлемым уровнем автоматизации, 
контроле- и ремонтопригодности. 

Дальнейшее развитие установки УПВА предпо-
лагается в области оптимизации применяемых при 
изготовлении материалов, в т.ч. с использованием 
перспективных фильтрующих материалов и актив-
ных углей, модифицированных фуллеренами, что 
позволяет производить более глубокую очистку воз-
духа в самых жестких условиях эксплуатации [9, 10]. 

Выводы 
Conclusion 

Для очистки воздуха от отравляющих веществ, ра-
диоактивной пыли и биологических поражающих 
агентов на надводных кораблях и судах ВМФ ак- 
туально применение установки противохимической 
вентиляции агрегатированной (УПВА), разработан-
ной ООО «ЗВО «ИННОВЕНТ». 

Предлагаемая установка выполнена в виде еди-
ного агрегата, включающего в себя штатные сред-
ства очистки воздуха по типу ФПУМ-200, электро-
вентилятор и перспективную систему управления  
и мониторинга. СУМ в автоматическом режиме поз-
воляет осуществлять: открытие и закрытие клапанов 
подачи на УПВА очищаемого воздуха; включение  
и выключение установки; контроль параметров 
УПВА, внешних средств грубой очистки воздуха  
и характеристик защищаемого помещения. Контро-
лируемые параметры отображаются на встроенном 
дисплее. Предусмотрена возможность дистанцион-
ного управления и контроля от системы верхнего 
уровня по каналу RS-485. 

При разработке УПВА применены отечествен-
ные комплектующие и материалы, обеспечившие 
улучшение виброшумовых характеристик, уровня 
автоматизации, контроле- и ремонтопригодности. 
Конструкция установки позволит снизить затраты 
на монтажные и пусконаладочные работы, техниче-
ское обслуживание и ремонт по сравнению с суще-
ствующими аналогами. Применение в составе изде-
лия средств управления обеспечит автоматизацию 
процессов очистки воздуха и поддержания избы-
точного давления в защищаемом помещении. 
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